Oramenet - Szamelmélet 2

1. hét, februar 12: Az eladas hétfs 16:00-kor kezdddik. Az els elGadéson
a jegyzetbdl az 1. Par sz6 a Riemann sejtésrol” fejezetet vettiik. Az ora
végén megnéztiik a ,, Visualizing the Riemann zeta function and analytic
continuation” videot. A videdk tartalma nem része a vizsgaanyagnak. Az
el6adashoz tartozik gyakorlat is (amely a csoport egyrészének nem kotelezo,
a masiknak igen, de mindenkit szivesen latok). A gyakorlatok idépontja:
csiitortok 14-15 illetve 15-16 a D-0-222 teremben.

2. hét, februar 19: A jegyzetbdl a 2. és 3. fejezet elsd részét vettiik.
Igy kimondtuk az altalanos Dirichlet tételt, és bebizonyitottunk par specialis
esetet (végtelen sok 4k — 1, 4k 4+ 1 és ak + 1 alaka prim létezik). Kimond-
tunk par primekre vonatkozo sejtést (Goldbach, végtelen sok ikerprim léte-
zik). Elkezdtiik d,, = pn+1 — pn becslését, ahol is a 3.2. Tételig jutottunk.
A gyakorlaton megbeszéltiik az 1. feladatsor/1,2,3,4 feladatokat (réviditve:
1./1,2.3,4 feladatokat).

3. hét, februar 26: A jegyzetbdl a 4. fejezetet vettiik majdnem végig, igy
also-fels6 becsléseket adtunk Sidon halmazokra. Bebizonyitottuk az elemi
felss becsléseket (2v/N és V2N + 0.5), a javitasokat (VN + VN + 1 és
VN +0.998v/N) csak bizonyitas nélkiil emlitettiik. Also becslésként vettiik
a moho algoritmust 2N'/3 és egy moduléris konstrukciot Zy:-ben. J6v6 héten
a 4.6. Tétel bizonyitasaval folytatjuk. A gyakorlaton megbeszéltiik az 1./5
és a 2./1,3,4 feladatokat.

4. hét, marcius 4: Befejeztiik a Sidon halmazokrol szolo 4. fejezetet,
valamint a Fermat-sejtésrsl szo0lo 5. fejezetet. Megnéztiik a ,, Intro proof
Fermat’s Last Theorem” videot. A gyakorlaton megbeszéltik a 2/2,5 és
3/1,2 feladatokat.

5. hét, marcius 11: A jegyzetbdl a ,6. Két-négyzetszam probléma”, 7.
Gauss-primek” és 8. Algebrai Szamelmélet” elejét (76.- 78. oldal) vettiik. A
gyakorlaton megbeszéltiik a 3/3,5 feladatokat. A 3/4 feladathoz segitséget
adtam: Abel atrendezés.

6. hét, marcius 18: Folytattuk az ,8. Algebrai Szamelmélet” fejezetet.
Sz6 volt Eukleideszi gytrikrsl. 22 + 2y? = n, 2% + 3y?> = n egyenletek
megoldhatosagarol. Bebizonyitottuk, hogy Z[v/2i]-ben és Z[—1 + ?z’]—ben
(ezutobbi az Euler egészek gyiirtije) van maradékos osztés, és igy primek



és felbonthatatlanok azonosak, igaz benniik a szamelmélet alaptétele. A
8.11 Tételig jutottunk, ahol megadtuk az Euler primeket. A gyakorlaton
megbeszéltiik a 3/4, 4/1,2,3,4 feladatokat.

7. hét, marcius 25: Folytattuk az ,8. Algebrai Szamelmélet” fejezetet,
azaz meghataroztuk az Euler-praimeket, és ismertettiik Euler dltal megadott
lemma bizonyitasat, amelyet a Fermat-sejtés n = 3 esetének bizonyitasihoz
hasznalt. Bebizonyitottuk, hogy Z[v/5i]-ben nem igaz a szdmelmélet alap-
tétele. Utana ismertettiik Euler bizonyitasat a Fermat-sejtésre az n = 3
esetben (9. fejezet) és tanulmanyoztuk a harom négyzetszam problémat (10.
fejezet). Levezettiik a négy-négyzetszam tételt a 3 négyzetszam probléma-
bol. Az el6adas utani gyakorlaton (a tavaszi sziinet utan) megbeszéltiik a
4/5,5/1,2,3,4 feladatokat.

8. hét, aprilis 8: Bebizonyitottuk a négy négyzetszam-tételt a 11. fe-
jezetben. Akit érdekel otthon egy masik bizonyitast is megnézhet a két-
négyzetszam tételre (szélmalmokkal) a ,Fermat’s two square theorem” vide-
6ban, de ez nem vizsgaanyag. A gyakorlaton kiosztottam a 6. feladatsort és
megbeszéltiik az 5/5 és 6/1 feladatokat.

9. hét, aprilis 15: A 12. és 13. fejezeteket vettiik (Waring probléma és
Pell egyenletek). Az ora végén Dario Alpern altal irt webes alkalmazasokat
nézegettiik (pl. Pell-egyenletek megoldasa, Gauss egészek faktorizacioja, po-
linomok faktorizacidja, négy négyzetszam Osszegeként valo feliras s.i.t.). A
gyakorlaton megbeszéltiik a 6. feladatsor feladatait.

10. hét, aprilis 22: A 14. és 15. fejezetet vettiik (Diofantikus approximéacio
és algebra szamok nem approximalhatoak til jol). Ez utobbi fejezet kereté-
ben sz6 volt Liouville tételérsl (bizonyitassal) és altalanositasairol (Thue-tétel
és Roth tétel). A gyakorlat megbeszéltiik a 7. feladatsor feladatait.

11. hét, aprilis 29: A 16., 17. és 18. fejezeteket vettiik (Thue-egyenletek,
Geometriai szamelmélet, exponencialis 6sszegek). IdGhianyaban a kovetkezo
fejezetbe mar nem kezdtiink bele, hanem az 6ra utols6é 5 percében két fel-
adaton lehetet gondolkozni: 1) Hatarozzuk meg (21"), (2;), ce (22f1) szamok
legnagyobb kozos osztojat 2) Adjunk elemi becslést a legkisebb kvadratikus

nem-maradékra mod p. A gyakorlaton zh-t irtunk.

12. hét, majus 6: A 20. és 21. fejezeteket vettiik (Lefeddrendszerek és
Primszamelmeélet). Ez utobbi fejezetben Mertens 3 tételét igazoltuk.

13. hét, majus 13: Az utolso fejezet (Transzcendens szamok) volt az el6-
adason. Bizonyitas nélkiil kimondtuk Lindemann-Weierstrass tételt, a Baker



fele atfogalmazast és Gelfond-Schneider tételt. A gyakorlaton megbeszéltiik
a zh feladatait és a 8. feladatsorrdl a 2. és 3 feladatokat. A vizsgdn nem
kell tudni a Sidon sorozatokra vonatkoz6 modularis konstrukciékat,
de a moho algoritmust igen.



